CHEMIEWIRTSCHAFT UND GESETZGEBUNG

Erzeugung von Ferrolegierungen in Deutschland
Von Dr. G. Volkert, Sollingen, Kr. Karlsruhe

Das Ansteigen der deutschen Stahlproduktion lenkt die
Aufmerksamkeit auf die Versorgung der Stahlwerke m‘t den
unentbehrlichen Stahlveredelungsmetallen oder Ferrolegie-
rungen. D’e in der Tabelle auf S. 342 angefiihrten Legie-
rungen werden unter diesem Begriff zusammengefait. Wie
aus d'eser Zusammenstellung hervorgeht, kommen die Roh-
stoffe aller Legierungen, mit Ausnahme von Ferrosilicium
und Ferrovanadium, in Deutschland nicht vor, d. h. es miis-
sen entweder die Er7e oder d‘e fertigen Ferrolegierungen im-
portiert werden. In Spalte 5 der Tabelle sind kurz die durch
Verwendung der Stahlveredelungsmetalle im Stahl erreichten
Giliteeigenschaften angegeben. Es zeigt sich e'ndeutig, daB eine
Stahlindustrie auch wenn sie nur dem friedlichen Aufbau
oder dem Export dieren soll, ohne Verwendung von Ferro-
legierungen nicht arbeitsfihig ist.

Einer Aufnahme der Produktion auf diesem Gebiet zu-
gle’ch mit dem Anlaufen der Stahlproduktion standen dte
Bestimmungen desKontrollrates entgegen, denen zufol-
ge die Erzeurung von Ferrolegierungen in Deutschland ver-
boten war. Wohl gab das entsprechende Gecetz die Moglich-
keit. durch sog. Ausnahmegenehmigungen e‘ne Auflockerung
des Verbotes zunichst fiir einige Legierungen zu erreichen.
Doch nur 76gernd verstanden sich die alliierten Kontroll-
behfirden da-u 7unidchst die Erzeugung von Ferrochrom car-
buré der US-Zone 7u gestatten, um fiir die chemische Tndu-
strie e'nen Cr-re‘chen Rohstoff zur Erzeugung von Cr-Gerb-
stoffen 7ur Verfligung 7u haben. Denn infolgs der zunichst
eingetretenen Zonenabgrenzung war die siiddeutsche Leder-
industrie von der chem‘schen Zubringerindustrie des Rhein-
landes (Uerdingen u. I.everkusen) abgeschnitten. Etwas spi-
ter wurde dann auch die Ausnahm~genehmigung rur Erzeu-
gung der tiefgekohlten Chromlegierungen gegeb~n. Daran an-
schteflend wurden weitere Genehmigungen zur Erzeugung von
Eisensiliciumlegierungen gegeben. Nonch nicht gestattet ist
zur-e‘t d'‘e Erzeugung von Ferrovanadium aus deutschen Roh-
stoffen DNoch besteht die Hoffnung. auch eine Genehmigung
fiir d'e Herstellung dieser Legierung zu erhalten.

Grundbedinguneg fiir d'e Erveugung fast aller Ferrolegie-
rungen ist das Vorhandensein ein~r leistung<fihigen Ener-
giegrundlage Mt Ausnahme von Hachofen-Mangan und
158%’'gem Ferrosiliccum miisten alle Ferrolegierungen im
Elektroofen evschmolzen werden Die ie t Leg‘erung bendtig-
ten Energiemengen sind in der folgenden Zahlentafel rusam-
mengefallit, Vergle‘chswe'se sind die Stromverbrauche von
drei weiteren wichtigen elektrometallurgischen Produkten an-
gegeben.

Stromverbranch

Legierung kWh/t Ferrolegizrung
FeCr 6—8% C 6 500
40y C 6 500— 8 000
2% C |
1—rtly & 9 000—12 000
0,05—1% C 16 000—18 000
FeMn 4—6%% C 6 100
1—2% C 7500 mit Vorlegierung
Mn-
Mrtall 95—97% 18000 ,, "
FeMo 1% C 8 500
FeSi 45/70%/y Si 6 500
75'an%, Si 16 n00—12 000
95/97% Si 20 000
FeV 8 000
FeWw 0,8—1% C 7 000— 8 000
Elektroroheisen 2 500— 3 000
Calciumearbid 3 500
Hiittenalumininm 22 000

Vor dem Anlaufen der Riistungskonjunktur, also etwa bis
1932, wurden in Decutschland FeCr mit 1—8% C FeMo, TeW
u. FeV erzeugt, wihrend die Legierungen, die bei einem rela-
tiv geringen Verkaufspreis mit einem hohen Anteil an
Stromkosten belastet sind, wie FeSi, Silico-Mangan und
FeCr-suraffiné aus Lindern mit billigem Wasserstrom ein-
gefiihrt wurden. Skandinavischen Strompreisen von 04 Pf.
pro KWh standen in Deutschland Strompreise von 1—1,3 Pf.
gegeniber. Hieraus ist ohne weiteres zu entnehmen, dag s‘ch
in Deutschland nur die hochwertigen Leg'erungen, die dabei
einen geringen Stromaufwand erfordern, mit wirtschaftlichem
Nutzen erzeugen lassen. Herher gehdren d'e FeCr-Legierun-
gen mit 1—6% C, FeMo, FeW u. FeV. Im Zuge der Aufrii-
stung wurde dann auch die Produktion der sehr strominten-
siven Siliciumlegi2rungen und der FeCr-Legierungen mit tief-
stem Kohlenstoffgehalt von 0,08—0,5% aufgenommen.
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Von den zahlreichen Produktionsstidtten blieben
nach dem Zusammenbruch in Westdeutschland nur zwei er-
halten, die in der Lage sind, aile Ferrolegierung=n zu erzeu-
gen. Es sind dies dieGesellschaftf Elektrometal-
lurgie mit ihrem Werk in Weiswe'ler, das zurzeit w'edzr
mit der Erzeugung von FeSi, FeMn-affiné u. FeCr beschiftigt
ist, und die Bad. Wolframerz-Gesellschaftm b. H.
in S6llingen bei Karlsruhe, d’e zurzeit FeSi mit 45% und
75% Si, sowie FeCr erzeugt. Neben diesen ausgesprochenen
Ferrolegierungshiitten befassen s‘ch noch e'ne Re‘ha anderer
Werke mit der Erzeugung von FeSi, deren Hauptinteressen
auf anderen Gebieten liegen, die aber liber giinstige Strom-
verhiltnisse verfiigen. Die Friedrich-Alfred-Hiitte in
Rheinhausen z. B. erzeugt mit b‘lligem Strom aus Hochofen-
gas diese Legierung hauntsédchlich fiir den eigenen Bedarf.
Das Rottwerk der VAW, dessen Interescsen eigentlich
auf dem Aluminium-Sektor liegen. stellt voriibergehend FeSi
her, solange d‘e Alum‘n‘um-Industrie noch nicht fiir gréBere
Meneen Alsim‘n und Rein-Si aufnahmefihig ist Die Bave-
rischen Stickstoffwerke in Trostberg. die eigentlich
Auflenceiter auf dem Ferrolegierungsgeb’ets s'nd. nahmen d'e
FeSi-Er-eugung erst in jungster Zeit auf DNas S~hworoewicht
dieses Retriebes liegt auf dem Carbid-Kalk-t'ckstoff-G~biet.
Die beiden let"tgenannten Werke ver-fuge~ {iber e‘ne giinsti-
ge Stromgrundlage aus nahegelemenen Wascerkraffwerken.
Der gegenwiirtigze Bedar f an FeSi von 8-—900 t Re‘n-S’ nro
Monat, entenrechend einer Stahinroduktion von rund 500 000
Tonnen, wird zu etwa 60% von den b=‘den Ferrolegierungs-
hiitten aufgebracht, wiahrend die restlichen 40% von den an-
deren Werken gestellt werden. Der Bedarf von zurzeit rund
250 t Re'n-Cr im FeCr pro Monat kann ebenfalls von den
beiden Ferrolegierungswerken gedeckt werden, w'e auch der
noch duBerst geringe Bedarf an Mo- und W-Legierungen.

Die den Westzonen verbliebene Ferrolegierungsindustrie
jst also durchaus in der Lage, den Bedarf der deutschen
Stahlwerke an Veredelungslegierung~n auch bei einer noch
auf das Dopnelte ausgewe’teten Stahlerreugung zu decken.
Engpisse in der Produktion sind weniger in fehlendem Ofen-
raum zu suchen, als in der noch nicht ausreichenden Strom-
versorgung und der mangelnden Versorgung mit Elektroden.
Besonders fiihlbar wird der Energiemangel infolge des
Zwangsexportes e‘nes groBen Te'les des Stromes der Rhein-
und Schwarzwa'dwasserkrifte und der Braunkohlenkraftwer-
ke nach dem Westen.

Die Versorgung der Werke mit gebrannten Elektroden
lag bis zum Zusammenbruch weitgehend bei den S’emens-
Plania-Werken in Ratibor. Nach Verlust dieses Werkes ist
noch kein vollwertiger Ersatz geschaffen worden. Infolgedes-
sen gehen die meisten Werke, die noch mit gebrannten Elek-
troden arbeiteten, zum Einbau von Soderberg-Elektroden
iber.

Ueber die Preisgestaltung fiir d'e in Deutsch'and
erzeugten Ferrolegierungen ist das let7te Wort noch nicht ge-
sprochen. Im allgemeinen wird eine Angle‘chung an die Welt-
marktpreise angestrebt. Bis jetzt liegen die Preise aller in
Deutschland erzeugten Legierungen {ibar dem Weltmarkt-
niveau, und das E‘nhalten der Weltmarktpreise diirfte auf
die Linge der Zeit nur mit Schwierigke’ten und unter Hin-
nahme von Verlusten moglich sein. Am Beispiel der FeSi-
Legierungen wird das besonders deutlich. An den Erzeu-
gungskosten fir eine Tonne FeSi 75% ist der Strompreis mit
rund 50" beteiligt. In den USA und in Skandinavien sind
Strompreise von 0,3—0,4 Pf. liblich, denen zurzeit deutsche
Strompreise von rund 8facher Héhe gegeniiberstehen, Um mit
dem Weltmarkt konkurrenzfihig zu sein, wéiren entspre-
chend einer *Wihrungsrelation von 30 ¢ = 1,— DM Strom-
preise von 1,2—1.5 Pf. notwendig.

Bei den hochwertigen Ferrolegierungen liegt der Anteil
der Stromkosten an den Gesamtkosten niedriger. Diese ver-
teilen sich hier rund zu /s auf Stromkosten, zu !/s auf Erz-
kosten und zu /3 auf allgemeine Unkosten. Beim Bezug des
Erzes aus dem Auslande an Stelle der fertigen Leg'erungen
verringert sich mithin der Devisenaufwand um zwei Drittel.

Abschlielend 148t sich sagen, daf3 die Ferrolegierungsindu-
strie sich in einer dhnlichen S‘tuation bzfindet wie in den
Jahren vor 1932. Damals w’e heute gilt es, mit den beschei-
densten Mitteln nur hochwertige Produkte zu erzeug?n, wo-
durch einmal d‘e Devisenlage entlastet und zum anderen den
Werken selbst eine Lebensmdéglichkeit gageben wird.
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Obersicht Aber die wichtigeten Ferroleglierungen

Handelstlibliche A Wirkung auf den Stahl und Verwendung
Bezelchnung Zusammensetzung Rohstoff (Erz) Herkunft des Erzes des leglerten Stahles
FeCr 80—70% Cr Chromeisenstein Tlrkel, Erhdht Festigkeit im allgemeinen,
0,05—90,50% C FeO Crg0Oy; Griechenland, Korroslonsfestigkelt und Hitzebestindig-
Suraffiné 35—55% Cr.Og Jugoslawien, keit.
1—4% C affiné 10—16% FeO Sidafrika. Chrom-Nickel-Stihle (V.,A-Stihle)
4—8% C carburé ca. 15%s MgO Kugellagerstdhle (Masch.- und Werkzeug-
ca. 5—10% SiO, stihle), hitzebestliindiges GuBeisen
5-10% AlgOy (Rost-Stibe)
FeMn ca. 4 C \Mn- Mn-Erze: RuBland: Zur Desoxydation des Stahlbades,
45—85% Mn fcarburé Braunstein MnO, Nikopol, zur Entschwefelun? des Stahibades.
85% Mn atfiné Manganit MnyOy Tschiaturi, Erh8ht die Hirte des Stahles (Mn-
1—2% C n 35—52% Mn Indie¢n, Stdafrika, Hartstdhie fir Brecherplatten und Hart-
95—97%s Mn \ Mn- 5—10% FeO Kongo-Becken, zerkleinerungsmaschinen).
0,1—0,2% C fMetall 0,05—0,25% P. Chile.
FeMo 60—70%s Mo Molybdidnerz (Glanz) Nordamerika: Gibt dem Stahl hohe Streckgrenze und
0,1—2% C MoS;: Climax (Kolorado), Zihigkeit, erhtht Warmf{estigkeit.
Rest Fe 0,1—0,5% In Erz Norwcgen, {Dampfkesselbleche).
Konzentrat mit Finnland, 0,3%s Mo Im GuBeisen erhdhen auch
80—90% MoS, Peru. Festigkeit und Zihigkeit.
(Gusteile fir Automobilbau.)
FeSli 45/50%s Si Quarz Eifel, Desgoxydation des Stahlbades.
75/80% Si Quarzit Harz, Gibt dem Stahl besondere magnetische
80%s Si mit 95—97% SiO, Taunus. Eigenschaften (geringe Watt-Verluste)
95—97%s Si 1. Metall Elektrobleche. Federstahl ftr
Eisenbahn-Fahrzeugbau.
FeV 60—80% V Eisenes~e mit Deutschland, Zusammen mit Chrom und Wolfram zur
0,1—1% C 0,04—0 12% V Schweden, E h%hung der 2Z#3higkeit in Werkz-ug-
Dampfer Asche von Sudwestafrika. stihlen. Erh8ht besonders Schwingungs-
Venezuela-Oel festigkeit im Stahl.
ca. 15% V305 Kurbelwellen., Eisenbahn- und Automo-
bilfedern, schon ab 0,2% V.
Few 80—85% W Wolframit: . China, Burma., Erhtht Festigkeit und vor allem Hiirte,
0,1—1% C 8)—865% WOyq Australien, auch bel hsherer Tamperatur im Stahl,
0,15%s Mn 12—15%s FcO Bolivien, Spanien, Schnelldrehstihle, Werkzeugstihle Jjeder
RestFe 10—12%s MnO Portugal. Art, Magnetstihle mit hoher Koerzitiv-
As, Sn, kraft. (Ventilstihle in hochbeanspruchten
Scheelit: Flugzeugmotoren.)
Calclum-Wolframat. —Wi 61—

Bulgarische Planwirtschaft
Von Dr. W. v. Hak e n, Fronhausen/Lahn

Bulgarien ist ein Agrarland. Seine Industrie ist nur
schwach entwickelt und hauptsichlich handwerkl'cher Art.
Die Energiequellen und Bodenreichtiimer sind wenig er-
schlossen. Das Verkehrswesen ist riickstindig; sogar die
Landwirtschaft, die Haupterwerbsquelle der Bevilkerung,
arbeilet nach veralteten Methoden. Der Krieg und seine
Ausw'rkungen haben das Land schwer mitgenommen, und
schliellich haben zwei Diirrejahre einen Ernteriickgang um
mehr als die Hilfte des normalen Durchschnitts zur Folge
gehabt. Bergbau, Banken, Versicherungen, Industrie und ein
Teil des Groflhandels sind nach dem Kriege nationalisiert
worden. Hand in Hand hiermit ging eine umfassende Bo-
denreform, die die Héchstgrenze des biuerlichen Besitzes
auf 30 ha festsetzte und die 300000 besitzlosen Bauern
eigene Landstellen geben sollte.

Der wirtschaftliche Neuaufbau des Landes vollzieht sich
nach den Grundsitzen eines einheitlichen Wirtschaftsplans,
dessen erste Etappe ein Zweijahresplan bildet. Er
umfaBt die Jahre 1947 und 1948 und soll die Voraussetzun-
gen fiir einen anschlieBenden Fiinfjahresplan schaffen, der
1949 in Kraft treten wird. Nach dem laufenden Zweijahres-
plan sollen die gesamte Produktion sowohl der Land- und
Forstwirtschaft als auch der Industrie und des Gewerbes
bedeutend gesteigert und die Umsitze des Innen- und Au-
Benhandels wesentlich erhéht werden, um so zunichst wie-
der das Vorkriegsniveau zu erreichen. Hierauf aufbauend
sollen vor allem die nationalisierten Wirtschaftszweige, Berg-
bau und Industrie, weiter entwickelt werden. Zu diesem
Zweck ist die Erforschung neuer Bodenschitze wie Kohle,
Erze, Bauxit, Erddl usw. durch staatliche Organe in Angriff
genommen worden. Die Steinkohlenférderung soll auf 4,5 Mill.
jato gebracht werden. Auf dem Programm steht weiter die
Ausweitung der Eisen- und Metallindustrie, deg Maschinen-
baues und der Textilindustrie. Die gesamte Industrieproduk-
tion soll bis Ende 1948 gegeniiber 1939 um 67% gesteigert
werden. Dies Ergebnis will man zu einem groBen Teil durch
eine Erhohung der Arbeitsleistung wie auch durch eine stir-
kere Mechanisierung erzielen.

Der Produktionswert der bulgarischen Industrie war fiir
1939 auf 11,12 Mrd. Lewa berechnet worden. 1946 wurde
nach voriibergehendem Absinken wieder eine Erzeugung
von 10,77 Mrd. (Wertbasis 1939) erreicht. Der Zweijahres-
plan sah fiir 1947 einen Anstieg auf 15,10, fiir 1948 einen
solchen auf 18,61 Mrd. Lewa vor. Gleichzeitig sollte die
Brennstofferzeugung von 0,73 Mrd. Lewa 1939 auf 1,64 Mrd.
Lewa 1948, die Erzforderung von 20 Mill. Lewa auf 190
Mill. Lewa ansteigen.
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Besondere Sorge gilt der verstirkten Energieerzeu-
gung. Vorgesehen sind zahlreiche neue Kraftwerke auf
Grundlage von Wasserkraft und Kohle. Der Wert der Ener-
gieerzeugung sollte von 0,57 Mrd. Lewa 1939 auf 097 M-d.
Lewa 1947 und 1,13 Mrd. Lewa 1948 zunehmen. Bis Ende
1947 war die Stromproduktion auf fast /e Mrd. kWh gestie-
gen. Zur vollstindigen Befriedigung des Bedarfes wird je-
doch fiir 1948 eine Jahresmenge von rund 800 Mill. kWh be-
nétigt. Nach Vollendung des Zweijahresplanes diirfte mit
einer Kapazitit von rund 900 Mill. kWh zu rechnen sein.

Ueber die industrielle Struktur des Landes vor
Kriegsbeginn unterrichtet eine Statistik fiir das Jahr 1938.
Damals wurden in Industrie und Bergbau insgesamt 100 002
Arbeiter oder rund 3% der in Arbeit stehenden Gesamt-
bevélkerung beschiiftigt. Der Wert der verarbeiteten Roh-
stoffe betrug rund 4,5 Mrd. Lewa. Davon waren etwa %/
einheimischen Ursprungs. Die Gesamtzahl der industriellen
Unternehmen betrug 2700. Sie erzielten einen Produktions-
wert von 8,3 Mrd. Lewa. Der gréBte Ante’l mit rund 3 M-d.
entfiel auf 377 Betriebe der Textilindustrie. Es folgten 318
Unternehmen zur Erzeugung von GenuBmitteln und Ge-
trinken mit einem Produktionswert von 2,6 Mrd. Lewa und
822 Miihlenbetriebe mit einem Erzeugungswert von 1,2 M_rd.
Weiter werden in der Statistik folgende Produktionszweige
aufgefiihrt (Produktionswerte in Mill. Lewa):

131 metallverarbeitende Betriebe (570); 571 Pflanzendl-
fabriken (436); 144 Glas- und keramische Fabriken (391);
63 Betriebe zur Verarbeitung von Leder, Knochen, Hbrnern,
tierischen Abfillen usw. (351); 9 Pap'er- und Pappfabriken
(225); 142 Betriebe zur Holzverarbeitung (203); 238 Tabak-
fabriken (197).

Die chemische Industrie war mit 271 Betrieben
vertreten, die insgesamt einen Produktionswert von 885 Mill.
Lewa erzielten. Davon entfielen auf die Kautschukwaren-,
Celluloid- und Kunstharzindustrie 31 Betriebe mit einem
Erzeugungswert von 186 Mill. Lewa. Insgesamt wurden 1938
in der chemischen Industrie etwa 4000 Personen beschéftigt.
Erzeugt wurden unter anderem:

52,88 Mill. Schacht. Zuindhdlzer 850 t Glycerin
450 hl Essigsiure 100%ig 10000 t gewdhnliche Seife
100 hl Methanol 1000 t ‘Toiletteseite
9300 hl Spiritus 400 t Explosivstoffe
150 t Holzteer 100 t Weinsdure
600 t Knochenleim 1690 kg Rosendl und
150 t Lederleim 40000 kg Pefferminzol.

Daneben bestanden nach 3 Carbidfabriken und eine Fabrik
fiir Kupfersulfat, die aber still lagen, auBerdem eine Reihe
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