
Erzeugung von Ferrolegierungen in Deutschland 
Von Dr. G. V o 1 k e r t, Sollingen, Kr. Karlsruhe 

Das Ansteigen der deutschen Stahlproduktion lenkt die Von den zahlreichen P r o d u k t i o n s s t a t  t e n blieben 
Aufmerksamkeit auf die Versorgung der Stahlwerke m:t den nach dem Zusammenbruch in Westdeutschland nur zwei er- 
unentbehrlichen Stahlveredelungsmetallen oder Ferrolegie- halten, die in der Lage sind, aile Ferrolegierungsn zu erzeu- 
rungen. D'e in der Tabelle auf S. 342 angefuhrten Legie- gen. Es sind dies die G e s e 1 1 s ch a f t f .  E 1 e k t r 0 m e t a 1- 
rungen werden unter diesem Begriff zusammengefaBt. Wie 1 u r g i e rnit ihrem Werk in Weiswe'ler, das zurzeit w'ed?r 
aus d'eser Zusammenstellung hervorgeht, kommen die Roh- mit der Erzeugung von FeSi, FeMn-affine u. FeCr beschaftigt 
stoffe aller Legierungen, m;t Ausnahme von Ferrosilicium ist, und die B a d. W o 1 f r a m  e r z-G e s e 1 1 s ch a f t m b. H. 
und Ferrovanad:um, in Deutschlaiid nicht vor, d. h. es miis- in Sollingen bei Karlsruhe, d:e zur7e:t FeSi mit 45O/o und 
sen entweder die E v e  oder d:e fert'gen Ferrolegierungen im- 7s0/o Si, sowie FeCr er7eugt. N-ben diesen ausgesprochenen 
portiert werden. In Spalte 5 der Tabelle sind kurz die du-ch Ferrolegierungshutten befassen s'ch noch e'ne Re'hs ande-er 
Vcrwendung der Stahlvcredelungsmetalle im Stahl erreichten Werke mit der Erzeugung von FeSi, dcren Hauptinteressen 
Gutee'genschaften angegeben. Es zeigt sich e'ndeut'g, daD eine auf anderen Geb'eten liegen, die aber uber gunstige Strom- 
Stahlindustrie auch wenn sie nur dem friedlichen Aiifbau verhaltnisse verfugen. Die F r i e d r i ch-A 1 f r e d-H u t t e in 
oder dem Export diepen ~011,  ohne Verwendung von Ferro- Rheinhausen z. B. erzeugt mi t  b:lligem Slrom aus Hochofen- 
legierungen nicht arbeitsfahig ist. gas diese Legcerung hauntsachlich fur den eigenen Bedarf. 

Das R o t t w e r k d e r V A W. descen Interewe? eigentlkh 
auf dern Alumhiurn-Sektor liegen. stellt vorubereehend FeSi E h e r  Aufnahme der Produktion auf diesem Gebiet ZU- 

gle:ch mit dem Anlaufen der Stahlproduktion standen d:e har. solange d:e A~um:n:um-~nduqtr;e nqrh n:cht fijr Erafiere 
Meneen A1s:m'n u n l  Rs'n-Si aufnahmefshig ist Die B a v e- Bestimmungen dcs K o n t r o l l r a t e s entgeqen, denen zufol- 

ge die Erzeuqung von Ferrolegierungen in Deutschland ver- 
boten war. Wohl gab das entsprechende Geretz die Miiglich- r i s ch e n S t i ck t o f f w e r k e in Trostbera. die ekent1;ch 

Ar iR~ve; te r  auf dem Ferrolec:eru~ecgeb'e+a skd .  nahmon d:e 
FeSi-Er-eueung erst in jiingster Zeit auf nss S-hw-r~~+rht keit. duwh sog. Ausnahmegenehmigunqen e k e  Auflockerung 

des Verbotes 7unkhst fur eh'ge Leg'erungen zu e're:chen. dieses Fetriches liegt auf darn Carhid-Kalk-t'ckstof I-Gobiet. 
D'e beidan let-teenannten Werke ve-fuqeq uber e:no gunsti- Doch nur 76gernd verstanden sich die alliisrten Kontroll- 

ge Stromgrundlage aus nsheqele-enen Wvcerkraf 'workon. beh;irden ds-u 7unachst die Erzeugung von Ferrochrom car- 
bur6 der US-Zone x u  gestatte~. um fur die chem;sche lndu- 
str;e e:nen Cr-re:chen Rohstoff zur Erzeueunq Cr-Gsrb- Per  gegenwsrtige B e d a r f an FeSi von 8-900 t Re'n-S: nt-0 

Monat, entcnrechend einpr Stahlnroduktion von rund 500 000 stoffen 7ur Verfugung 7y haben. Denrl infolqs der zu7achst Tonnen, wird 7u etwa 6oo/o den ,,-;den ~ ~ ~ ~ ~ l ~ ~ i n ~ ~ ~ g ~ -  e'ngetretenen Zonenabgren7une war die suddeutsche Leder- 
industrie der chem:schen Zubringerindustrie des Rhein- hutten aufgebracht, wahrend die restljche? 4Ooh von den an- 

deren Werken gestellt werden. Der B-darf von 7urzeit rund 
250 t Re:n-Cr im FeCr pro Monat kann ebenfalls von den landes (TJerdingen u. I werkusen) abgeschnitten. Etwas spa- 

ter wurde dann aiich die Ausnahm'genehm;gurlg 7ur Erzeu- 
gunq der t;efgekohlten Chromlegierungen gegebon, Daran an- beiden Ferroleg'erungswerken gedeckt werden. w'e such der 

noch luBerst geringe Bedarf an Mo- und W-Legierungen. schl'eRcnd wtirdpn we: tere Genehmignngen ztir Erzeugung von 
Eisensil'c:unllee'erun4en gegeben. Nwh n'cht gestattet ist Die deq Westzonen verbliebene Fcrrolagierungsinduqtrie 
zuv-e't d:e Er7"ucurlg von Ferrovanadium aus deiltcchey Rob- ist also durchaus in der Laqe, den Bedarf der deutschen 
stoffen noch hesteht die Hoffnunq. auch e:ne Genehmigung Stahlwerke an Veredelungsleqierung?n auch bei einer noch 
fur d'e Herstellung dieser Legierung zu erhalten. auf das Dopnelte ausgewe:teten Stahler7eugung 7u decken. 

Engpasse in der Produktion sind wen:ger in fehlendem Ofen- 
Grundbed'neunq fur d:e Er7eugung fast aller Ferro1eg:e- raum zu suchen, als in der noch nicht ausreichenden strom- 

rungen ist r7as Vorhsndense'n einor le;ctung.f9h;sen E n e r- versorgung u,,d der mange~nden Versorgung mit  Elektroden, 
i p g r u n 1 a g e. M't Aucnshme von Hwhofen-Manaan und Besonders fuhlbar wird der ~ ~ ~ ~ ~ ; ~ ~ ~ ~ ~ ~ l  infolge des 

15°/o'gem Ferrosilic'um musvn  alle Ferroleqiewncen im Zwangsexportes e:nes g r o ~ e n  Te:les des Stromes der Rhein- 
Elektroofen e-schmol7en werden Die ie t Lee:erung benotig- und Schwarzwa~dwasserkr~fte und der Braunkohlenkraftwer- 
ten Ene+emengen a;nd in der folgpnde? Zahlentafel 7usam- ke nach dem Westen. 
menenfafit. Ve-ele:chswe:se s'nd die Stromverbrauche von 
dre; weiteren wichtigen elektrometallurgischen Produkten an- Die Versorgung der Werke rnit gebrannten E 1 e k t r o d e n 
gegeben. lag bis xum Zusammenbruch weitgehend bei den S'emens- 

S t r o rn v e r b r a 1 1  ch Plania-Werken in Ratibor. Nach Verlust dieses Werkes ist 
Legierung kWhlt Ferroleglzrung noch kein vollwertiger Ersatz gewhaffen worden. Infolgedes- 

FcCr li--AO'o C 6 snc) sen gehen die meisten Werke, die noch mit gebranntey Elek- 
4 4 " ' n  c 6 500-  8 000 troden arbeiteten, zum Einbau von Soderberg-Elektroden 
Z-JO'a r! 
I--='" f! I 

0,05--".'0 c 16 000-18 000 Ueber die P r e i s g e s t a l t u n g  fur d:e in Deutschland 
FeMn 4--Bolo C 6 nno erxeuqten Ferro1eg:erungen ist das let7te Wort noch nkht ee- 

sprochen. Im allgemeinen wird eine Ang1e:chunq an  die Welt- 
marktpreise angestrebt. Bis jetzt lieeen die Preise aller in Mn- 

Motall 95-97*/0 18 000 ,, 
FcMo 101. c 6 500 Deutschland erzeuqten Legierungen ub-r dem Weltmarkt- 
FeSi 4 v n %  si 6 SO0 nivem, und das E'nhalten der Weltmarktpreise durfte auf 

die Lange der Zeit nur mit Schwierigke:ten und unter Hin- 
nahme von Verlusten moglich sein. Am Beispiel der FeSi- 

8 000 Legierungen wird das besonders deutlich. An den Erzeu- FeV 
7 000-  8 000 gungskosten fur eine Tonne FeSi 75O/o  ist der Strompreis mit Few 0,8-1% C 

rund 5On;o beteiligt. In  den USA und in Skandinavien sind Elektrowheisrn 2 500-  3 000 
Cnlciumrarhld 3 500 
HUttenalurnlniiun 22 000 Strompreise von 0,3-0,4 Pf. ublich, denen zurzeit deutsche 

Strompreise von rund 8facher Hohe gegenuberstehen. Um rnit Vor dem Anlaufen der Rustungskonjunktur, also etwa b:s dem konkurrenzfPhig zu sein, wgren ent,p q re- 1932. wurden in Deutschland FeCr mit 1-895 C FeMo, Few einer *Wahrungsrelation 3o = 1,- DNI Strom- U. FeV erzeugt, wahrend die Leg'erungen, die bei einem rela- 
tiv geringen Verkaufspreis mit einem hohen Anteil an preise von 1,2-1,5 Pf. notwendig. 
Stromkosten belastet sind, wie FeSi, Silico-Mangan und Bei den hochwertigen Ferrolegierungen liegt der Anteil 
FeCr-suraffinb aus Landern m;t billigem Wasserstrom ein- der Stromkosten an den Gesamtkosten niedr:ger. Diese ver- 
gefuhrt wurden. Skandinavischen Strompreisen von 0 4  pf. teilen sich hier rund zu '/a auf Stromkosten. zu I/s auf Erz- 
pro KWh standcn in DcutschlandStrompreise von 1-1,3 pf. kosten und ZU '/3 auf allgemeine Unkostcn. Beim Bezuq des 
gegenuber. Hieraus ist ohne weiteres 7u entnehmen, daD ~ : c h  Erzes aus dem Auslandc an Stclle der fertigen Leg:erungen 
in Deutschland nur die hochwertigen Legyerungen, die dabei Verring3-t sich mithin der Devisenaufwand um zwei Drittel. 
einen geringen Stromaufwand erfordern, mit wirtschaf tlichem AbschlieDend laBt skh  sagen, daR die Ferro1eg:erungsindu- 
NutZen erzeugen lassen. H'erhcr gehoren die FeCr-Legierun- strie si& in einer ahnlichcn S:tuation bzfjndet wie in den 
gen mit l--bo/o C ,  FeMo, Few u. FeV. Im Zuge der Aufru- Jahren vor 1932. Damals w'e heute g:lt e:, rnit den beschei- 
stung wurde dann auch die Produktion der sehr strominten- densten Mitteln nur hochwert:ge Produkte zu erzeug?n, wo- 
siven Silicium1egi:rungen und der FeCr-Legierungen mit tief- durch einmal d 'e Devisenlage entlastet und zum anderen den 
stem Kohlenstoffgehalt von 0,03-0,5°/~ aufgenommen. Werken selbst eine Lebensmoglichkeit gzgeben wird. 

9 000-12 000 iiber. 

1-2% c 7 500 mlt Vorlegierung 

7 5 w i p  si i n  noo--12 ooo 
95/970/0 si 20 000 
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U b o r r l t 2 8 t  ( I b o r  d i e  w l d s t l r r t o n  F o r r o l o # l r r n n ~ o n  

Bezeichnung 

FeCr 

- 
FeMn 

FeMo 

FeSi 

FeV 

Few 

Handelsllbliche 
Zusammensetzung 

60-70% Cr 
0.05--0,50'/~ C 
Suraffln6 
1 4 %  C affln6 
4-8% C carbur6 

ca. 4% C \Mn- 
45-05% Mn I carbur6 

95-91% Mn 1 Mn- 

85V1 Mn 

0,14,2% C jMetall 

60-70'/8 Mo 
0,1-2% c 
Rest Fe 

1-p/, c affin6 

- 

90". si 
95-97'11 Si 1. Metal1 

60-80'/* v 
0.1-1'/* c 

80-85'1a w 
0.1--1'1* c 
0.15% Mn 
RestFe 

Rohstoff (Erz) 

Chromeisenstein 
FeO CrzOS; 
35-55*/1 Cr-0. 
l b l S %  FeO- 
ca. 15% MgO 
ca. S-10% S101 

&lo'/* A12O.q ~_ 
Mn-Erze: 
Braunsteln MnO, 
Manganit MneOa 
35-5i'lr Mn 
5-10% FeO 

Molybdllnerz (Glanz) 
Moss: 
0 , 1 4 , 5 %  in Erz 
Konzentrat mlt 
80-90*//1 MOSp 

Quarz 
Quarzlt 
rnlt 95-97% SIOL 

~~ 

Elsene -?e mit 
0 . 0 4 4  12Vm V 
Dampfer Ache  von 
Venezuela-Oel 
ca. 15% VI05 

Wolframit:. 

12-15'10 FcO 
10-12% MnO 
As. Sn, 
Scheelit : 
Calclum-Wolframat. 

6 3 4 5 %  wos 

Herkunft dea Erzer 

TUrkeI. 
Griechenland. 
Jugoslawien, 
Slldafrlka. 

Runland: 
Nlkopol. 
Tschiaturl, 
Indlcn. Slldafrika, 
Kongo-Becken, 
Chile. 

Nordamerika: 
Cllmax (Kolorado). 
Norwcgen. 
Flnnland, 
Peru. 

- 

Eifel. 
Harz, 
Taunus. 

- 
Deutschland, 
Schweden. 
SUdwestafrika. 

Chlna. Burma. 
Australlen. 
Bolivien, Spanien, 
Portugal. 

B u I g a risc h e PI a n w i rtsc haft 
Von Dr. W. v. H a  k e n ,  FronhausenLahn 

Bulgarien ist ein Agrarland. Seine Industrie ist nur 
schwach entwkkelt und hauptsachlich handwerkl'cher Art. 
Die Energiequellen und Bodenreichtumer sind wenig er- 
schlossen. Das $erkehrswesen ist ruckstandig: sogar die 
Landwirtschaft, die Haupterwerbsquelle der Bevolkerung, 
arbeilet nach veralteten Methoden. Der Krieg und seine 
Ausw'rkungen haben das Land schwer mitgenommen, und 
schliealich haben zwei Durrejahre einen Ernteruckgang um 
mehr als die Halfte des normalen Durchschnitts zur Folge 
gehabt. Bergbau, Banken, Versicherungen, Industrie und ein 
Teil des Gronhandels sind nach dem Kriege national'siert 
worden. Hand in Hand hiermit ging eine umfassende Bo- 
denreform, die die Hochstgrenze des bauerlichen Besitzes 
auf 30 ha festselzte und die 300000 besitzlosen Bauern 
eigene Landstellen geben sollte. 

Der wirtschaftliche Neuaufbau des Landes vollzieht sich 
nach den Grundsatzen eines einheitlichen Wirtschaftsplans, 
dessen erste Etappe ein Z w e i j a h r e s p 1 a n bildet. Er 
umfaat die Jahre 1947 und 1948 und soll die Voraussetzun- 
gen fur einen anschlieaenden Funfjahresplan schaffen. der 
1949 in Kraft treten wird. Nach dem laufenden Zweijahres- 
plan sollen die gesamte Produktion sowohl der Land- und 
Forstwirtschaft als auch der Industrie und des Gewerbes 
bedeutend gesteigert und die Umsatze des Innen- und Au- 
Benhandels wesentlich erhoht werden, urn so zunachst wie- 
der das Vorkriegsniveau zu erreichen. Hierauf aufbauend 
sollen vor allem die nationalisierten Wirtschaftszweige, Berg- 
bau und Industrie, weiter entwickelt werden. Zu diesem 
Zweck ist die Erforschung neuer Bodenschatze wie Kohle, 
Erze, Bauxit, Erdol usw. durch staatliche Organe in Anqriff 
genommen worden. Die Steinkohlenforderung soll auf 4,5 Mill. 
jato gebracht werden. Auf dem Programm steht weiter die 
Ausweitung der Eisen- und Metallindustrie, des Maschinen- 
baues und der Textilindustrie. Die gesamte Industrieproduk- 
tion soll bis Ende 1918 gegenuber 1939 um 67% gesteigert 
werden. Dies Ergebnis will man zu einem groI3en Teil durch 
etne Erhiihung der Arbeitsleistung wie auch durch eine star- 
kere Mechanisierung erzielen. 

Der Produktionswert der bulgarischen Industrie war fur 
1939 auf 11,12 Mrd. Lewa berechnet worden. 1946 wurde 
nach vorubergehendem Absinken wieder eine Erzeugung 
von 10,77 Mrd. (Wertbasis 1939) erreicht. Der Zwe;jahres- 
plan sah fur 1947 einen Anstieg auf 15,10, fur 1948 einen 
solchen auf 18,61 Mrd. Lewa vor. Gleichzeitig sollte die 
Brennstofferzeugung von 0,73 Mrd. Lewa 1939 auf 1,64 Mrd. 
Lewa 1948, die Erzforderung von 20 Mill. Lewa auf 190 
Mill. Lewa ansteigen. 

Wlrkung a u i  den Stahl und Verwendung 
des legierten Stahles - 

Erhtiht Festigkeit im allgemelnen. 
Korrosionsfestlgkeit und Hltzebestllndig- 
kelt. 
Chrom-Nickel-Stlhle (V2A-Stlhle) 
KugellagerstPhle (Masch.- und Werkzeug- 
stBhle). hltzebestlndlges GuBelscn 
(Rost-Sttlbe) 

Zur Desoxydatlon des Stahlbades, 
zur Entschwefelun: dcs Stahlbades. 
Erhtiht dle HPrte des Stahles (Mn- 
HartstPhle fur Brecherplatten und Hart- 
zerklelnerungsmaschinen). 

Gibt dem Stahl hohe Streckgrenze und 
ZPhlgkelt. erhtiht Warmfestigkeit. 
(Dampfkesselbleche). 
0.3*/, Mo lm Gunelsen erhahen auch 
Festigkelt und Zlhlgkelt. 
(CuBtelle fur  Automobllbau.) 

Desoxydation des Stahlbades. 
Glbt dem Stahl besondvre magnetische 
Elgenschaftcn (geringe Watt-Verluste) 
Elektroblechc. Federstahl fur  
Elsenbahn-Fahrzeugbau. 

Zusammen rnlt Chrom und Wolfram zur 
E hshung der ZBhlgkeit In Werkz-ug- 
stllhlen. Ephtiht beaonders Schwlngungs- 
festlgkeit im Stahl. 
Kurbelwellen. Elsenbahn- und Automo- 
bilfedern, schon ab 0,2*/0 V. 

Erhtiht Festigkeit und vor allem Htlrte, 
auch be1 htiherer T-mperatur Im Stahl. 
Schnelldrehstlhle. Werkzerigstllhle Jeder 
Art, Magnetstlhle mlt hoher Koerzltlv- 
kraft. (Ventllstlhle In hochbeanspruchten 
Flugzeugmotoren.) 

-W161- 

___- 

Besondere Sorge gilt der verstarkten E n e r g i e e r z e u- 
g U n g. Vorgesehen sind zahlrekhe neue Kraftwerke auf 
Grundlage von Wasserkraft und Kohle. Der Wert der Ener- 
gieerzeugung sollte von 0,57 Mrd. Lewa 1939 au? 097  M-d. 
Lewa 1947 und 1,13 Mrd. Lewa 1948 zunehmen Bis Ende 
1947 war die Stromproduktion auf fast '/e Mrd. kWh gestie- 
gen. Zur vollstandigen Befriedigung des Bpdarfes wird je- 
doch fur 1948 eine Jahresmenge von rund 800 Mill. kWh be- 
notigt. Nach Vollendung des Zweijahresplanes durf te mit 
einer Kapazitat von rund 900 Mill. kWh zu rechnen sein. 

Ueber die i n d u s t r i e l l e  S t r u k t u r  des Landes vor 
Kriegsbeginn unterrichtet eine Statistik fur das Jahr 1938. 
Damals wurden in Industrie und Bergbau insgesamt 100 003 
Arbeiter oder rund 3% der in Arbeit stehenden Gesamt- 
bevolkerung beschaftigt. Der Wert der verarbeiteten Roh- 
stoffe betrug rund 4,5 Mrd. Lewa. Davon waren etwa V a  
einheimischen Ursprungs. Die Gesamtzahl der industriellen 
Unternehmen betrug 2700. Sie erzielten einen Produktions- 
wert von 8,3 Mrd. Lewa. D w  groBte Ante'l mit rund 3 M-d. 
entfiel auf 377 Betriebe der Textilindustrie. Es folgten 318 
Unternehmen zur Erzeugung von GenuBmitteln und Ge- 
tranken mit einem Produktionswert von 2.6 Mrd. Lewa und 
822 Muhlenbetriebe mit einem Erzeugungswert von 1,2 Mrd. 
Weiter werden in der Statistik folgende Produktionszwe'ge 
aufgefuhrt (Produktionswerte in Mill. Lewa) : 

131 metallverarbeitende Betriebe (570); 571 Pflanzen81- 
fabriken (436); 144 Glas- und keramische Fabriken (391); 
63 Betriebe zur Verarbeitung von Leder, Knochen, Hornern, 
tierischen Abfallen usw. (351); 9 Pap'er- und Pappfabrlken 
(225); 142 Betriebe zur Holzverarbeitung (203); 2d Tabak- 
fabriken (197). 

Die c h e m i s c h e  I n d u s t r i e  war rnit 271 Betrieben 
vertreten, die insgesamt einen Produktionswert von 885 Mill. 
Lewa erzielten. Davon entfielen auf die Kautschukwaren-, 
Celluloid- und Kunstharzindustrie 31 Betriebe mit einem 
Erzeugungswert von 186 Mill. Lewa. Insgesamt wurden 1938 
in der chemischen Industrie etwa 4000 Personen beskhaftigt. 
Erzeugt wurden unter anderem: 

52.86 Mill. Schacht. ZUndh6lzer 550 t Glycerln 
450 hl Esslgsllure lOO%ig 10000 t gewohnllche Selfe 
100 hl Methanol 
9300 hl Splrltus 400 t Explosivstoffe 
150 t Holzteer 100 t Welnslure 
600 t Knochenleim 1690 kg Rosentil und 
150 t Lederlelm 40000 kg Peffei m.nzol. 

1000 t Tolletteseife 

Daneben bestanden nach 3 Carbidfabriken und eine Fabrik 
fiir Kupfersulfat, die aber still lagen, auaerdem eine Reihe 
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